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HDF Tutorial: Read & Write Command uing
Java API

Hadoop come with a ditriuted ᮄle tem called HDF (HADOOP Ditriuted File

tem) HADOOP aed application make ue of HDF. HDF i deigned for toring

ver large data ᮄle, running on cluter of commodit hardware. It i fault tolerant,

calale, and extremel imple to expand.

Do ou know? When data exceed the capacit of torage on a ingle phical machine, it

ecome eential to divide it acro numer of eparate machine. File tem that

manage torage peciᮄc operation acro a network of machine i called a

ditriuted ퟙ�le tem.

In thi tutorial we will learn,

HDF cluter primaril conit of a NameNode that manage the ᮄle tem Metadata

and a DataNode that tore the actual data.

NameNode: NameNode can e conidered a a mater of the tem. It maintain

the ᮄle tem tree and the metadata for all the ᮄle and directorie preent in the

tem. Two ᮄle 'Namepace image' and the 'edit log' are ued to tore metadata

information. Namenode ha knowledge of all the datanode containing data lock

for a given ᮄle, however, it doe not tore lock location peritentl. Thi

information i recontructed ever time from datanode when the tem tart.

DataNode : DataNode are lave which reide on each machine in a cluter and

provide the actual torage. It i reponile for erving, read and write requet for

the client.

Read/write operation in HDF operate at a lock level. Data ᮄle in HDF are roken

into lock-ized chunk, which are tored a independent unit. Default lock-ize i 64
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HDF operate on a concept of data replication wherein multiple replica of data lock

are created and are ditriuted on node throughout a cluter to enale high availailit

of data in the event of node failure.

Do ou know? A ᮄle in HDF, which i maller than a ingle lock, doe not occup a

lock' full torage.

Read Operation In HDF

Data read requet i erved  HDF, NameNode and DataNode. Let' call reader a a

'client'. elow diagram depict ᮄle read operation in Hadoop.

1. Client initiate read requet  calling 'open()' method of Filetem oject; it i an

oject of tpe DitriutedFiletem.

2. Thi oject connect to namenode uing RPC and get metadata information uch

a the location of the lock of the ᮄle. Pleae note that thee addree are of ᮄrt

few lock of ᮄle.

3. In repone to thi metadata requet, addree of the DataNode having cop of

that lock, i returned ack.

4. 



5. Data i read in the form of tream wherein client invoke 'read()' method

repeatedl. Thi proce of read() operation continue till it reache end of lock.

6. Once end of lock i reached, DFInputtream cloe the connection and move on

to locate the next DataNode for the next lock

7. Once client ha done with the reading, it call cloe() method.

Write Operation In HDF

In thi ection, we will undertand how data i written into HDF through ᮄle.

1. Client initiate write operation  calling 'create()' method of DitriutedFiletem

oject which create a new ᮄle - tep no. 1 in aove diagram.

2. DitriutedFiletem oject connect to the NameNode uing RPC call and

initiate new ᮄle creation. However, thi ᮄle create operation doe not aociate an

lock with the ᮄle. It i the reponiilit of NameNode to verif that the ᮄle

(which i eing created) doe not exit alread and client ha correct permiion to

create new ᮄle. If ᮄle alread exit or client doe not have uᮄcient permiion to

create a new ᮄle, then IOxception i thrown to client. Otherwie, operation

ucceed and a new record for the ᮄle i created  the NameNode.



3. Once new record in NameNode i created, an oject of tpe FDataOutputtream i

returned to the client. Client ue it to write data into the HDF. Data write method

i invoked (tep 3 in diagram).

4. FDataOutputtream contain DFOutputtream oject which look after

communication with DataNode and NameNode. While client continue writing

data, DFOutputtream continue creating packet with thi data. Thee packet

are en-queued into a queue which i called a DataQueue.

5. There i one more component called Datatreamer which conume thi

DataQueue. Datatreamer alo ak NameNode for allocation of new lock

there picking deirale DataNode to e ued for replication.

6. Now, the proce of replication tart  creating a pipeline uing DataNode. In

our cae, we have choen replication level of 3 and hence there are 3 DataNode in

the pipeline.

7. The Datatreamer pour packet into the ᮄrt DataNode in the pipeline.

8. ver DataNode in a pipeline tore packet received  it and forward the ame to

the econd DataNode in pipeline.

9. Another queue, 'Ack Queue' i maintained  DFOutputtream to tore packet

which are waiting for acknowledgement from DataNode.

10. Once acknowledgement for a packet in queue i received from all DataNode in the

pipeline, it i removed from the 'Ack Queue'. In the event of an DataNode failure,

packet from thi queue are ued to reinitiate the operation.

11. After client i done with the writing data, it call cloe() method (tep 9 in the

diagram) Call to cloe(), reult into ᮄuhing remaining data packet to the pipeline

followed  waiting for acknowledgement.

12. Once ᮄnal acknowledgement i received, NameNode i contacted to tell it that the

ᮄle write operation i complete.

Acce HDF uing JAVA API

In thi ection, we tr to undertand Java interface ued for acceing Hadoop' ᮄle

tem.

In order to interact with Hadoop' ᮄletem programmaticall, Hadoop provide

multiple JAVA clae. Package named org.apache.hadoop.f contain clae ueful in

manipulation of a ᮄle in Hadoop' ᮄletem. Thee operation include, open, read,
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write, and cloe. Actuall, ᮄle API for Hadoop i generic and can e extended to interact

with other ᮄletem other than HDF.

Reading a ퟙ�le from HDF, programmaticall

Oject java.net.URL i ued for reading content of a ᮄle. To egin with, we need to

make Java recognize Hadoop' hdf URL cheme. Thi i done  calling

etURLtreamHandlerFactor method on URL oject and an intance of

FUrltreamHandlerFactor i paed to it. Thi method need to e executed onl once

per JVM, hence it i encloed in a tatic lock.

An example code i-

public class URLCat { 
    static { 
        URL.setURLStreamHandlerFactory(new 
FsUrlStreamHandlerFactory()); 
    } 
    public static void main(String[] args) throws Exception { 
        InputStream in = null; 
        try { 
            in = new URL(args[0]).openStream(); 
            IOUtils.copyBytes(in, System.out, 4096, false); 
        } finally { 
            IOUtils.closeStream(in); 
        } 
    } 
} 

Thi code open and read content of a ᮄle. Path of thi ᮄle on HDF i paed to the

program a a commandline argument.

Acce HDF Uing COMMAND-LIN INTRFAC

Thi i one of the implet wa to interact with HDF. Command-line interface ha

upport for ᮄletem operation like read ᮄle, create directorie, moving ᮄle, deleting

data, and liting directorie.



We can run '$HADOOP_HOM/in/hdf df -help' to get detailed help on ever

command. Here, 'df' i a hell command of HDF which upport multiple

ucommand.

ome of the widel ued command are lited elow along with ome detail of each

one.

1. Cop a ᮄle from local ᮄletem to HDF

$HADOOP_HOM/in/hdf df -copFromLocal temp.txt /

Thi command copie ᮄle temp.txt from local ᮄletem to HDF.

2. We can lit ᮄle preent in a director uing -l

$HADOOP_HOM/in/hdf df -l /

We can ee a ᮄle 'temp.txt' (copied earlier) eing lited under ' / ' director.

3. Command to cop a ᮄle to local ᮄletem from HDF

$HADOOP_HOM/in/hdf df -copToLocal /temp.txt

We can ee temp.txt copied to local ᮄletem.



4. Command to create new director

$HADOOP_HOM/in/hdf df -mkdir /mdirector

Check whether director i created or not. Now, ou hould know how to do it ;-)


